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Zusammenfassung. In diesem Seminar beschéiftigen wir uns mit den elementaren Figuren und Transfor-
mationen folgender Modellrdaume: die euklidische Ebene, der euklidische Raum, die hyperbolische Ebene und
die Sphére. Neben schulverwandten Themen (z.B. Kegelschnitte oder Polyeder) behandeln wir die Isometrien
und die Trigonometrie dieser Modelle. Dabei stellt sich ein interessanter Bezug zu den Axiomen der ebenen
euklidischen Geometrie (u.a. Existenz und Eindeutigkeit von Parallelen). Als Exkurs besprechen wir die Frage,
wieviele Tapetenmuster moglich sind.

1 Euklidische Geometrie
1.1 Kegelschnitte 1/2 [1, Abschn. 2.4.1-2.4.3 S. 51-54]

Exzentrizitdt und Parameter, Brennpunkte und Brenngeraden.

1.2 Kegelschnitte 2/2 [1, Abschn. 2.4.4-2.4.5 S. 55-60]

Eigenschaften von Kegelschnitten, evtl. Cassinische Kurve (geometrische Beschreibung und Eigenschaf-
ten).

1.3 Ebene Transformationen 1/2 [1I, Abschn. 3.4 S. 96-100]

Elementare Eigenschaften, Beispiele; Isometrien: Spiegelungen, Translationen, Drehungen (einschl. Beweis

von Satz 11). Evtl. Begriff von Schwerpunkt erinnern.

1.4 Ebene Transformationen 2/2 [1, Abschn. 3.4-3.5 S. 101-108]

Klassifikation der ebenen Isometrien; Ahnlichkeitstransformationen; komplexe Schreibweise der ebenen
Transformationen.

1.5 Pflasterungen 1/2 [1, Abschn. 3.7 S. 116-122] und [2, Abschn. 1.1.7 S.
11-22]

Diskrete Gruppen der ebenen Transformationsgruppe. Der/die Vortragende muss den Umfang mit dem/der
néchsten Vortragenden genauer absprechen.

1.6 Pflasterungen 2/2 [1, Abschn. 3.7 S. 123-129] und [2, Abschn. 1.1.7 S.
11-22]

Tapetenmuster, Klassifikation der ebenen Pflasterungen. Der/die Vortragende muss den Umfang mit
dem/der letzten Vortragenden genauer absprechen.

1.7 Polyeder [1I, Abschn. 2.5.3-2.5.4 S. 66—71]

Definition, Eulersche Polyederformel, platonische Korper, Klassifikation der reguldaren Polyeder (evtl.
duales Polyeder besprechen). Evtl. Aufg. 41 S. 80-81 behandeln.

1.8 Elementare rdumliche Transformationen [I, Abschn. 3.6 S. 109-115]

Beschreibung und Klassifikation.



1.9 Endliche Untergruppen der raumlichen Transformationsgruppe [1I, Ab-
schn. 3.8 S. 129-133]

Isometriegruppen der reguliren Polyeder, Klassifikation (evtl. Aufg. 28 S. 141 behandeln).

2 Ebene hyperbolische Geometrie

2.1 Das Poincaré-Modell der hyperbolischen Ebene [I, Abschn. 4.2 S. 150—
158]

Definition, hyperbolische Geraden, hyperbolische Dreiecke, hyperbolischer Abstand, Isometriegruppe.

2.2 Das Scheiben-Modell der hyperbolischen Ebene [I, Abschn. 4.3-4.4 S.
158-163]

Definition, hyperbolische Trigonometrie, Winkelsummendefekt.

2.3 Hyperbolische Isometrien [1I, Abschn. 4.5 S. 164-169]

Parabolische, elliptische und hyperbolische Transformationen, Bahnen und Kommutatoren davon.

3 Ebene spharische Geometrie

3.1 Die Sphire als metrischer Raum [I, Abschn. 5.1-5.3 S. 183-189]

Stereographische Projektion, Grokreise, Isometriegruppe.

3.2 Konforme Transformationen und Trigonometrie der Sphire [1I, Abschn.
5.4-5.5 S. 189-199]

Mobius-Transformationen, sphérische Trigonometrie.
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