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1. Aufgabe

Berechnen Sie fiir x € R und n € N folgendes Integral
I,(x) = / t"etdt
0

durch Differenzieren des Parameter-abhiingigen Integrals F(y) := [ e~"dt.

2. Aufgabe

i) Berechnen Sie den Fldcheninhalt einer Ellipse mit Halbachsen a,b > 0.

ii) Berechnen Sie das Integral der Funktion f : R® — R, f(x,y, 2) := z iiber die Hilfte
z > 0 einer Vollkugel vom Radius » > 0 und Zentrum 0. Hinweis: Benutzen Sie die
Kugelkoordinaten.

3. Aufgabe
Fiir eine beschrinkte Menge A € L,,, ist der Schwerpunkt z = (z1,...,2,) € R" von A
definiert durch: .

= — dx, firallel1 <5 <
Zj )\n(A)/Ax] z, firalle 1 <5< n,

wobei A, (A) das Volumen von A bezeichnet. Berechnen Sie den Schwerpunkt
i) der Halbkugel {(x,y,2) € R} |2? +4? + 22 <1,z > 0},

ii) des Tetraeders {(x,y,2) E R} |z +y+2<1,2>0,y >0,z > 0}.

4. Aufgabe

i) Seien a,b € R mit a < b und f : [a,b] — [0, +0o0] eine stetige Funktion. Der Graph
von f werde um die z-Achse rotiert. Berechnen Sie das Volumen des so entstehenden
Rotationskorpers.

ii) Welcher Korper ergibt sich fiir f : [0,1] — [0,400], f(x) = 27 Welches Volumen
hat er?



