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1. Aufgabe

i) Bestimmen Sie die Taylor-Entwicklung der Funktion

r—y
r+y

f:]0,00[ x]0,00[ = R, f(z,y) =

im Punkt (1, 1) bis zur zweiten Ordnung.
ii) Geben Sie alle partiellen Ableitungen im Ursprung von folgender Funktion
g:R* >R, g(z,y,2,t) = % (2° — 22t7)

all.

2. Aufgabe
Sei F': R?* — R die Funktion gegeben durch:

F(z,y,2) = 2° 4+ 2zy — 4wz + 2y — 1.

i) Zeigen Sie, dass durch F(z,y,z) = 0 in einer Umgebung von (z,y) = (1,1) eine
differenzierbare Funktion z = ¢(x,y) mit ¢(1,1) = 1 implizit definiert ist.

ii) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen g—f und g—‘; im Punkt (1,1).

3. Aufgabe
Zeigen Sie, dass fiir ein festes xy € R™ die Funktion

1 _ Jz—=g|?
4t

"Lp :R"x ]0,00[—> R, "Lp(.r,t) = We ,

auf dem Gebiet R™x |0, oo[ die Warmeleitungsgleichung erfiillt:

W (et) = M),

wobei A den Laplace-Operator auf R™ bezeichnet: A = Z%.
j=1"
Hinweis: Benutzen Sie die Kettenregel und die Produktregel.

4. Aufgabe

Bestimmen Sie die lokalen Maxima und Minima der Funktion

2

f:R* =R, f(r,y)=4s*+y>e™ —4y?



