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1. Aufgabe (4 Punkte)
Fiir A € R™" mit AT = A betrachte man die Funktion

1
f:R" = R, x — §xTA$.
(a) Bestimmen Sie die reguléren Werte von f.

(b) Skizzieren Sie die Teilmenge f~'({y}) C R? im Fall A = ( (1) _01 ) und
ye{-1,0,1}.

2. Aufgabe (4 Punkte)
Fiir n € N betrachte man folgende Gleichung im R3:

x2n+1 4 y2n+1 4 Z2n+1 = zyz. (Gl)

(a) Zeigen Sie, dass offene Umgebungen U von (1,—1) in R? und V von 0
in R mit folgender Eigenschaft existieren: fiir alle (x,y) € U gibt es ein
eindeutiges z = g(z,y) € V so, dass (z,y, z) die Gleichung (G1]) 16st.

(b) Zeigen Sie, dass die Funktion g: U — V' differenzierbar ist und berechnen
Sie ¢'(1,—1).

3. Aufgabe (4 Punkte)
Man betrachte folgendes Gleichungssytem im R3:

e —y+r—2z =-1
{ yefz_efl :0 . (Gz)

(a) Sei (%,9,2) € R® eine beliebige Lésung von (G2)). Zeigen Sie, dass eine
offene Umgebung U von & in R und C*-Funktionen ¢, h: U — R existieren
mit g(z) = g, h(2) = 2 und so, dass fiir y = g(x) und z = h(z) das Tripel
(z,g(x), h(x)) fiir alle z € U das Gleichungssystem 16st.

(b) Sei nun (z,9,2) = (0,1,1) und g,h: U — R wie in Aufgabenteil (a). Be-
stimmen Sie ¢’(0) und A'(0).

Bitte wenden



4. Aufgabe (4 Punkte)
Fiir ein R € (0;1) betrachten wir

2
Tg:= {(x,y,z) € R?| <\/x2—i—y2 - 1) + 22 = RQ} C R,

Zeigen Sie, dass Tr eine zwei-dimensionale Untermannigfaltigkeit von R3 ist.



