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1. Aufgabe (4 Punkte)
Sei U ⊂ Rn eine beschränkte, offene, sternförmige Teilmenge und f : U → Rk

eine differenzierbare Abbildung.
Zeigen Sie: ist f ′ : U → Rk×n beschränkt, so ist f(U) ⊂ Rk auch beschränkt.

2. Aufgabe (4 Punkte)
Bestimmen Sie die kritischen Punkte der Funktion

f : R2 → R, (x, y) 7→ cos(x) · sin(y)

und geben Sie an, welche Extremalstellen sind.

3. Aufgabe (4 Punkte)
Sei f : R2 → R, (x, y) 7→ sin(x2y). Bestimmen Sie das Taylor-Polynom dritten
Grades von f im Punkt 0 ∈ R2.

4. Aufgabe (4 Punkte)
Sei f : R2 → R eine dreimal stetig differenzierbare Abbildung mit f(0) = 0,

f ′(0) = 0, f ′′(0) =

(
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)
sowie
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für alle q ∈ B2(0) ⊂ R2

und α = (α1, α2)
T ∈ N2

0 mit |α| = 3.
Zeigen Sie, dass ein Punkt p ∈ B2(0) existiert mit f(p) < −1.

(Hinweis: Taylor-Formel)


