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Ubungsblatt 8

1. Aufgabe (4 Punkte)
(a) Sei g: (0;00) x RX R — R3, (r, ¢, 2z) = (rcos(¢),rsin(p), z)". Bestimmen

Sie die Jacobi-Matrix von ¢ in einem beliebigen Punkt.

(b) Sei f: R* — R differenzierbar und fi=fog: (0;00) x RxR — R. Bestim-
men Sie das Differential von f in Abhéngigkeit von partiellen Ableitungen
von f.

2. Aufgabe (4 Punkte)

(a) Bestimmen Sie alle differenzierbaren Abbildungen f: R? — R* so, dass
Opertesf =0und 9,., f = 0 fiir alle p € R? erfiillt sind.

(b) Bestimmen Sie alle zweimal differenzierbaren Abbildungen f: R* — R* so,
dass f”(p) = 0 fiir alle p € R? erfiillt ist.

3. Aufgabe (4 Punkte)
Fiir ein £ € Ny sei f: R — R ein Polynom k-ten Grades, d.h., fiir jedes
(aq,...,a,) € N§ mit a; +- - - +a,, < k existiere eine Konstante c,,
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fir alle v = (24,...,2,)" € R™

(a) Zeigen Sie: fiir jedes (aq,...,a,) € Nj mit a; + -+ + a,, < k gilt
8a1+"'+anf
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(b) Leiten Sie daraus her, dass f auf R™ identisch verschwindet, sobald f auf
einer Umgebung der 0 € R™ verschwindet.

4. Aufgabe (4 Punkte)
Sei U C R" offen, f: U — RF eine differenzierbare Abbildung und p € U ein

Punkt. Existiert immer der Grenzwert HliHm W?
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