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Ubungsblatt 4

1. Aufgabe (4 Punkte)
Seien k,l € N. Zeigen Sie:

(a) f027r cos(kx) cos(lz) dx = fo% sin(kz) sin(lx) dow = { m falls k=1

0 sonst
(b) fo% cos(kz) sin(lx) dr = 0.

(Mégliche Lésungswege: 1. Verwenden Sie e = cos(x) + isin(z). 2. Integrieren

Sie partiell und nutzen Sie cos®(z) = H%“M), cos(x) sin(x) = W)

2. Aufgabe (4 Punkte)
Berechnen Sie durch Substitution eine Stammfunktion fiir folgende Funktionen:

(a) f(2) = sy mit b,c € R so, dass b* — 4c < 0.
(Hinweis: Nutzen Sie die Stammfunktion von (x? + 1)™' und eine affin-
lineare Substitution.)

(b) f(2) = i
(©) fla) = =0

Qfsin2(:v).
(d) f(z) =,/ %= fiir a,b € R mit a # .

(Hinweis: Substituieren Sie y = /%= .)

3. Aufgabe (4 Punkte)
Bestimmen Sie in den folgenden Fillen eine Stammfunktion fiir die Funktion f
und begriinden Sie, ob fol f(x) dx sowie f02 f(x) dzx existieren oder nicht.

(a) f(x):= e* cos(x).
(Mégliche Losungswege: wie in der 1. Aufgabe)

o 3
(b) f(@) = eoeran-
(Hinweis: Schreiben Sie f in der Form —4 + wff_;ril und bestimmen Sie a,
b und c.)

Bitte wenden



4. Aufgabe (4 Punkte)
1. Fir a,b € R mit a < bsei f: [a;b] — R eine stetige Funktion, welche auf
(a;b) differenzierbar ist.
(a) Zeigen Sie: existiert liin f'(x), so gilt
lim @) = J(a) = lim f'(x).
N\ r—a LAV

(Hinweis: 1. Mittelwertsatz)

(b) Gilt diese Gleichung immer noch, wenn man an Stelle von lim f'(x)

N\
die Existenz von li{n W verlangt?
0 falls <0
2. S f:R>R, z+— { - sé:)nsstx — . Zeigen Sie, dass f stetig differen-

zierbar ist.

3. (2 Bonuspunkte) Ist die Funktion f aus Aufgabenteil 2 glatt?



